Az adattarolas rovid torténete

AZ ADATTARpLAS
ROVID TORTENETE

A KEZDETEK

Lyukkartya

A Francia Joseph-Marie Jacquard ko-
rilbeliil 1801 t4jékan szabadalmaztatott
eldszor egy mechanizmust a szovés auto-
matizalasara. Mivel kordbban elismerést
hozott szdmara egy halo-készitd szerkezet,
Carnot javaslatara kinevezték a vilag elso
miiszaki muzeuma 6rének (Conservatoire
des Arts et Métiers). Itt talalt r4 Jacques
Vaucanson altal készitett damasztszékre,
amelynek mintdzo egysége (gyakorlatilag
egy sz0v0szEek) egy hengeren helyezkedett
el. Jacquard kicserélte a hengert egy lyug-
gatott fahengerre és azon forgatta a Jean
Falcon altal 1728-ban megalkotott lancolt
lyukkértya sorozatot. Az 1805 és 1829 ko-
zOtti szabadalmaival jelentdésen megjavi-
totta az eszkoz hatékonysagat.

A koédkartya mérete 9 inch hosszl
(22,86 cm) és 1,25 inch széles (3,175 cm)
1/16 inch vastag (0,15875 cm) volt, de et-
t6] eltéré méretli kartyakat is hasznaltak.

1825 ¢s 26 kozott William Horstmann,
a Philadelphia cég tulajdonosa hozta di-
vatba Amerikaban is az eszkozt.

Az 1800-as évek végén az Egyesiilt Al-
lamok bevandorlok tomegeit fogadta. A
népszamlalasi hivatal hagyomanyos szam-
lalasi modszerekkel méar nem tudta elvé-
gezni a feladatat, ezért versenyt hirdetett a
megfeleld  megoldas  kifejlesztésére
(1879). Egy német bevandorl6 Herman
Hollerith (1860-1929) a népszamlalasi hi-
vatal statisztikusa gydzott Ugynevezett
lyukkartyds tabulatoraval, amely a lyu-
kasztassal leirt adatokat dsszesitette. Mun-
kajaban Dr. John Shaw Billing egészség-
iigyi feliigyeld.

Az 1890-es 10. népszamlalas kozel 63
millié személyrdl és 150 ezer polgari kor-

zetr6l beérkezé adatainak feldolgozasat
egy honap alatt sikeriilt elvégeznie és az
elozetes eredményeket kozzétennie. Min-
den adathoz egy lyukat, igy minden pol-
garhoz egy lyukkombinaciot rendelt, eze-
ket az 1 dollaros méretii, 6sszesen 204 le-
hetséges helyen lyukaszthatd kartyan rog-
zitette. A kartya bekeriilt egy rendez6gép-
be, ott elhaladt egy tlirendszer alatt. A lyu-
kak alapjan zar6do tiik elektromagneseket
hoztak miikddésbe, melynek hatdsara a
korlapos szamlalon a mutatd egy egység-
gel elébbre 1épett. A kartyak osztalyozasa
félautomatikusan tortént: amikor egy kar-
tyarol az adatot a tabulatorba akartak vin-
ni, egy kiilon osztalyozo6 boksz elére meg-
hatarozott rekeszének fedele automatiku-
san kinyilt. A kezeld a kartyat a rekeszbe
helyezte ¢s a rekeszt kézzel zarta. A meg-
oldassal szinte barmilyen csoportositasat a
kartyaknak sikeriilt gyorsan elvégeznie.
Hollerith felismerte, hogy a gyors feldol-
gozas sikere az adatok megfelel kodola-
sén mulik.

Hollerith a népszamlalast megelézden a
baltimore-i Egészségligyi Hivatalnal pro-
balta ki berendezését. Ekkor dobbent ra
rendszerének egy komoly problémadjara.
Miutan a kalauzok altal hasznalt lyukasz-
toval 12 000-szer lyukasztott a kartonkar-
tyakon, csaknem teljesen elerétlenedett a
keze és csukloja. A probléma megoldéasara
talalta fel a klaviatiras, vagy pantograf
lyukasztot. A rugods szerkezet, 1ényegesen
csiikkentette a kézi erd sziikségletét, no-
velte a hatékonysagot, ugyanakkor lehetd-
vé tette a 12 soros 24 oszlopos kartyak
lyukasztasat is megndvleve ezzel az egy
személyrdl rogzitett adatok mennyiségét.
Egy alkalmazott 8000 kartyat tudott be-
taplalni egyetlen nap alatt.

Hollerith e sikerre alapozva 1896-ban
megalapitotta a Tabulating Machine Co.
nevll vallalatot. 1911-ben a Holerith cég
két masik vallalattal egyesiilt: Computing
Scale Co. of America nevili mérleggyarto
¢s az International Time Recording Co.ne-
vii iddregisztrald berendezéseket gyartd

BrainCluster Club V0.1- Szentesi Informatika Klub

Bognar Zsolt

o1-



Az adattarolas rovid torténete

céggel. Az uj vallalatot Computing-Tabu-
lating-Recording Co. azaz CTR néven je-
gyezték be. 1914-ben Thomas J. Watson
1épett a vallalat élére. Megindult a cég ter-
jeszkedése: Europa, Dél-Amerika, Azsia,
majd Ausztalia kovetkezett. 1924-re a
nemzetkdzi, megerdsodott cég nevet val-
toztatott és International Business Machi-
ne Corporation azaz IBM néven lett is-
mert.

A lyukkartya sikere egyértelmi volt.
Igen jol lehetett adattdroldsra hasznalni.
Az 1928-ban a most mar IBM névre hall-
gatd Hollerith tarsasag inditvanyozta a 80
oszlopos lyukkartya bevezetését.

A hagyoményos lyukkartya egészen
1990-ig megmaradt a hasznalatban. (Az
USA keleti autdpélyain ekkor még hasz-
naltdk a jegyek nyilvantartasara.) Sajnos
azonban a hagyomanyos lyukkartya gon-
dokat is okozott. A programok ¢s az ada-
tok tarolasa sok helyet vett igénybe,
ugyanakkor megfeleld klimaju helyiséget
igényelt. Ugyanis e nélkiil a papir magaba
szivta a nedvességet, gylrddott és kon-
nyen megsemmisiilt.

Lyukszalag

A lyukszalag, a korai szamitoégép adat-
hordozo6ja volt. Feladata az adatok, ill.
programok tarolésa a szamitogép részére.
A lyukszalag viszonylag erds papirbol,
vagy muanygbol késziilt csik, amelyre az
adat lyukasztassal keriil fel.

Szélessége 1 coll, maximalis hossza
300 m volt. A lyukszalagon a lyukak hos-
szanti irdnyl sorokban, csatorndkon he-
lyezkedtek el. A csatorndk szdma 5 vagy 8
volt. A lyukak a szalag hossza mentén
1/10 hiivelyk (2.54 mm) stirlin helyezked-
tek el, amely 300m esetén kb. 118 000
kod tarolasara elegendd. A szalagot a ki-
sebb lyuksorba kapaszkod6 specialis fo-
gaskerék vitte elére. Ez a lyuksor egyben
a kodolvasot is vezérelte. A kodot a szalag
hosszara merdlegesen kellett olvasni. A

leolvasas kezdetben bronzkefével tortént.
ahol lyuk volt, a kefe hozzaért az alatta 1¢-
v érintkez6hoz. Mivel a kontaktus egy
id6é utan bizonytalannd valhatott, ezért
késobb attértek az optikai leovasasra.

A lyukszalag kodrendszere a lyukasz-
tott és nem lyukasztott csatornak lehetsé-
ges kombinaciojabol allt. Minden szdmot,
betlit és jelet meghatdrozott kombinacio
fejezett ki. Az 5 csatornds lyukszalag 25, a
nyolc csatornds 28 = 256 kiilonbozo jel
abrazolasat tette lehetové.

A lyukszalag 1, 2, 3, és 4-es csatornaja-
hoz 2 hatvényait rendelték 0-tol kezdve.
Az abrazolandd szamokat ezek 6sszegébdl
képezték. Az 5. csatorna legtobbszor hiba-
ellendrzésre szolgalt, ugynevezett paritas
bit volt. (Mindkét paritds hasznéalatban
volt mindig paros illetve paratlan szamu
lyukat talalhattunk az els6 5 csatorna egy
pontoszlopaban.)

A hatodik és hetedik csatorna a betiik
¢s jelek tarolasadban jatszott szerepet A
szdmjegyekbdl és zonalyukasztisbol allt
el6 minden karakter kod. A lyukszalagon
a 3. és 4. csatorna kozott a transzport
lyuksor volt talalhat6, amely a szalag to-
vabbitasara szolgalt. A lyukszalagra jel-
lemz6 volt a kartyaknal nagyobb adatstir(i-
ség ¢s a tetszoleges rekordhosszusag.

A decimalis szdmokat tehat a lyuk sza-
lag is binarisan kodolta, ugynevezett BCD
formatumban. (Binarisan Kodolt Decima-
lis formatum) Miutan karaktereket ¢&s
egyéb jeleket, vezérlékodokat is hasznalni
kellett, ezért kifejlesztették az Uin. EBC-
DIC (Extended Binary Coded Decimal In-
terchange Code) bdvitett binarisan kodolt
decimalis kodot.

Mivel eldnye volt hogy a taroldsi ho-
mérsékletre és a kornyezetére nem volt
kényes, sokaig alkalmaztdk a gépiparban,
NC és CNC szerszamgépeken adatok be-
vitelére, mivel a poros €s olajos kdrnyeze-
tet viszonylag jol birta. Lassusaga, ¢s ala-
csony taroloképessége miatt elavult, és
szerepét atvették a magneses adattarold
eszk6zok.
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A KOZELMULT

Magneskazetta

A hangtechnikdban, hangrogzitésben
hasznalt kazetta sokaig jo szolgélatot tett a
szdmitastechnikai adattarolasban is. A leg-
nagyobb piacot a Commodore gépek te-
remtették meg szdmara a kazettds egység
alkalmazasaval.

Miikddése elektromagneses elven ala-
pult, a soros elérése viszont lassuva, ne-
hézkessé tette rola az adatok beolvasdsat
¢s felirasat.

A kazettds egységeken is alkalmaztak a
fordulatszdmlalot — mint a régi kazettas
magnok esetében — ami valamelyest meg-
konnyitette a pozicionaldst, program- ¢és
adatkeresést.

Szalagos egységek (Streamer)

Nagykapacitasu, am igen lassu, elektro-
magneses elven miikodd adattarolo eszkoz
illetve médium.

A streamer a klasszikus kazettas mag-
ndhoz némileg hasonlo, de attdl részben
eltérd formatumu, cserélhetdé magnessza-
lagra rogziti az adatokat.

A streamereket gyakorlatilag kizardlag
archivalasi célra hasznaljak fel, mert - 1¢-
vén szalagos egységekrdl van szo - soros
elérésli, és viszonylag lassi eszkdzok,
amik operativ feldolgozasi feladatokhoz
altalaban tokéletesen hasznalhatatlanok.

Szalagos egységek nagyszamitogépes
rendszerek esetén.

A magnesszalagos, soros elvll adattaro-
16k nem csak a mikroszamitogépek és PC-
k kivaltsaga volt. Evtizedekig hasznéltak
igen nagy kapacitast, amde szekrény mé-
retl szalagos egységeket is adattarolas
céljabol.

Régi filmekbdl biztosan emlékeztek
ezekre a szerkezetekre, kormanykeréknyi
szalagtarcsakkal, mindenféle villogé gom-
bokkal és kijelzokkel.

Magneslemezek

Az IBM 1971-ben bevezette a magnesle-
mezes tarolast. A floppy disk egy csapasra
a legelterjedtebb taroldeszkozzé valt.

Kezdetben, a '80-as években és a '90-es
évek elején 5,25 colos lemezeket hasznal-
tak, amig meg nem jelentek a 3,5 colos le-
mezek. Ezek el6tt alkalmaztak ezeknél ki-
sebb kapacitast, mindossze 180 Kbyte-os,
egy oldalas magneslemezeket is, amelyek
mérete azonban 12 col volt.

Megjelent egy 0lj generacio is, az LS-
120-as elnevezésli hajlékony lemez. Kiil-
sére egy 3,5 colos lemezhez hasonlit,
azonban a meghajté az ird/olvasod fejet
sokkal pontosabban tudja poziciondlni, ez-
zel csokkent a savok szélessége és a ko-
zottiik 1évd tavolsag, vagyis egy savban
tobb adatot lehet tarolni. A meghajtoja ké-
pes 720 Kbyte-os, illetve 1,44 Mbyte-os
lemezek olvasasara is.

A kilencvenes évek masodik felében
megjelent az ugynevezett ZIP Drive,
amely eldszor 100 MB, késébb akar 750
MB adatot is képes volt tarolni, egy 3,5
colos lemez méretében.

Winchesterek

Az adattarolasban a forradalmi attorést
az IBM hajtotta végre 1956-ban, amikor a
cég elkészitette az elsd véletlen hozzafére-
st hattértarolot, az IBM 305 RAMAC-ot
(Random Access Method of Accounting
and Control), mely a mai merevlemezeink
Osatyja. Ez a berendezés — ezt még batran
nevezhetjiik annak, tekintélyes méretei
miatt — 6tven darab, egyenként 24 hiivelyk
(kozel 61 cm) atmérdjii lemezen volt ké-
pes tarolni 5 megab4jt adatot. A tarhely
ebben az iddszakban még bérbeadasos
rendszerrel miikodott (valamelyest hason-
latosan a mai web-tarhelyekhez, persze
akkor még sz6 sem volt internetrdl), igy
oriasi ,,merevlemez-farmok™ 1étestiltek,
ahol taroltak a bérldk adatait. 5 MB bérlé-
se egy évre 35 000 dollarba kertilt, vagyis
7000 dollar megabdjtonként egy évre.
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1973-ban mutattdk be azt a merevle-
mezt, amit bizonydra mindenki ismer,
csak esetleg nem tudja, hogy honnan: az
IBM 3340-et. Ennek a hattértarolonak ko-
szOonhetjiik a ma oly nagy népszeriiségnek
orvendo ,,winchester” nevet, ugyanis a cég
ezen a kodnéven fejlesztette a hattértarat.
A leginkabb kddnevérdl hiressé valt meg-
hajté technikai Gjitassal is rendelkezik, az
olvasofej ¢és a lemez kozotti tavolsag itt
mar csak tizennyolc-milliomoda egy hii-
velyknek, ami koriilbeliil 0,0000014 mm.

A méretek jelentdsebb csokkentése és a
komolyabb kapacitasndvekedés a 80-as
években indult meg. 1980 juniusaban mu-
tatta be a Seagate az elsd 5,25 hiivelyk le-
mezatmérdji (egy hiivelyk 2,54 cm) me-
revlemezét, amely méret terén mar vala-
melyest megkdzelitette a maiakat — kortil-
beliil akkora volt, mint egy cipdsdoboz.
Az 5,25 hiivelykes merevlemezek 5 és 10
MB kozotti kapacitasra voltak képesek.
Bér ez a méret mar alkalmas lett volna ott-
honi szamitogépekbe torténd beépitésre,
az akkori tarhelyhasznalathoz mérten
irredlisan sok lett volna 5 MB egy otthoni
szamitogépbe, arrdl nem is beszélve, hogy
akkor még nem voltak mai értelemben
vett otthoni szamitogépek. gy maradt az
ipari felhasznalds. Amikor 1983-ban az
IBM bemutatta az els6é személyi szamito-
gépeket (PC), a merevlemezek allando
kellekké léptek eld, szemben az akkorra
ezen a téren megszokotta valt hajlékonyle-
mezes és magnesszalagos megoldasokkal
(példaul az 1982-ben piacra keriild Com-
modore 64-¢k is ezeket a megoldasokat ta-
mogattak elsdsorban). A felvéasarlopiac
ilyen mértékii kiboviilése a merevlemezek
gyorsabb fejlédését hozta magéval.

A 80-as évek kozepén kezdték igazan
csOkkenteni a merevlemezes meghajtok
méreteit. 1987-ben megjelentek a 3,5 hii-
velykes meghajtok, és szinte azonnal ez
lett a szabvany azokon a felhasznalasi te-
riileteken, amelyek nem igényeltek na-
gyobb tarteriilet 500 MB-nal. A méret-
csOkkenés természetesen a meghajtok ma-

gassagara is vonatkozott, elébb 1,9, majd
1 hiivelyk lett a merevlemezek szabva-
nyos magassaga, ami mar megfelel a mai
winchesterek méretének.

Az 1990-es évek elején készitettek né-
hany tipust 1,8, s6t, még 1,3 hiivelykes le-
mezekkel is, amik mindossze 40 MB taro-
lasara voltak képesek, méretiik pedig ki-
sebb volt egy gyufasdobozénal. A legki-
sebb életképes szabvanynak a 2,5 hiively-
kes lemezméret bizonyult, am koltségha-
tékonysag terén a 3,5-es volt a legjobb. A
gyartas tehat kettéagazott, a hordozhatd
egységek szamadra tervezett merevlemezek
2,5 hiivelykes lemezzel késziiltek, mig az
asztali verziokba tervezettek maradtak a
3,5-es szabvanynal. A technikai fejlodés-
sel nem csak oriasi méret, hanem Oriasi ar-
csOkkenés is jart. A 90-es évek elejére egy
200 MB kapacitasu winchesterért mar ke-
vesebbet kértek 200 dollarnal, vagy mas-
képpen fogalmazva kevesebbet, mint egy
dollart megabajtonként. Ez a kezdeti 7000
dollarhoz képest mar mindenképpen bara-
tinak mondhato.

Ett6] kezdve a merevlemezek fejlodése
még jobban felgyorsult, amit mi sem mu-
tat jobban, mint az, hogy a legnagyobb ka-
pacitasi merevlemez 1997-ben az IBM
Giant Magnetoresistive volt, a maga 16,8
GB-javal; 1998-ban az IBM Deskstar
25GP, mely 25 GB-os kapacitassal rendel-
kezett; 1999-re pedig az IBM Ultrastar
727X, amely mar 73 GB adat tarolasara
volt képes.

A merevlemezek kapacitisa mellett
még egy jelentds faktor jatszik szerepet a
meghajto életében: az irds-olvasas sebes-
sége. Ezen a gyartok tobbféle modon tud-
tak gyorsitani, ilyen a jobb ir6-olvasé al-
goritmus fejlesztése ¢és a lemez fordulat-
szdmanak emelése. Az ir6-olvasé algorit-
mus fejlesztésével az olvasofej intelligen-
sebben tud olvasni a lemezrdl, vagyis jobb
hatékonysaggal hasznalja ki pillanatnyi
nimalizalva a fejmozgast. Azonban az iga-
zan lényegi sebességnovekedést sokkal in-
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kabb a lemez-fordulatszam emelése jelen-
ti. Mivel a lemez gyorsabban forog, a
megfeleld pontja gyorsabban fordul az ol-
vasofej ala, igy gyakorlatilag a sebességg-
el egyenes aranyban néhet az olvasas se-
bessége is. A ma legmodernebb
merevlemezek 15 000-es fordulatszamon
képesek porogni, és kapacitasuk tobb mint
300 GB.

Leginkabb az elmult néhany évben me-
riilt fel a zajszint problémaja a szamitogé-
peknél, igy a ventilatorokkal ¢és egyéb
mozgd alkatrészekkel egylitt a merevle-
mezeket is igyekeznek egyre halkabba
tenni. A technikdban — talan kimondhatjuk
— a Seagate az ¢élenjard, amely az utdbbi
¢vekben teljesen megujult, és a régebbi
gyenge mindségli és megbizhatatlan ter-
mékek helyett ma nagyon jO mindségi
meghajtokat gyart. A SoftSonic fedénevii
hajtomotor és az SBT (Sound Barrier
Technology — Hangszigeteld Technologia)
segitségével a gyar allitdsa szerint merev-
lemeziik porgés kozben 2, keresés kdzben
pedig 2,4 bel hangerét bocsat ki (1 bel =
10 decibel), amelyet az emberi fiil mar
nem képes érzékelni.

A merevlemezek fejlédése az elmult 10
évben Oriasi lendiiletet vett, és nem tiinik
ugy, mintha lassitani szdndékozna. Sorra
jelennek meg a nagyobb tarhellyel rendel-
kezd, gyorsabb, halkabb meghajtok, ami —
szerencsénkre — a régebbi modellek ar-
csOkkenését is jelenti.

Optikai adattarolok

Az optikai adattdroldé rendszerek fej-
lesztésének kezdete a hatvanas évek koze-
pére nyulik vissza. Az alapcél: képek nagy
adatsliriségli eszkdzon torténd rogzitése,
amelyrdl késobb optikai Uton azok leol-
vashatoak. Természetesen a célok kozott
az is szerepelt, hogy az informaciosiiriiség
legalabb akkora legyen, mint az akkor is-
mert legnagyobb magneses adattarold sii-
risége. Az alapkutatdsokat — mint az ipar
szdmos mas terliletén — itt is katonai alkal-

mazasok érdekében kezdték, s ebben
olyan multinacionélis cégek vettek részt
(egymastol fiiggetlentiil végezve a kitlizott
feladatokat), mint a francia Thomson, a
DVA, az amerikai ODC, a holland Phi-
lips, a japan Sony stb. Az elsd jelentds
eredmények kozel egy évtizedes kutato-
munkat igényeltek. A cégek szdmos sza-
badalommal védték a dollarmillidardokba
keriild részeredményeiket.

A 80-as évek elején felmeriilt az, hogy
létrehoznak egy olyan eszkozt és adathor-
dozé médiumot, amely a korabbi, magne-
ses elven mukodo adathordozok hibait,
korszeriitlenségét — a szalag nyulésa, és
ebbdl adodod futds-egyenetlenség; a hore
¢s magnesességre valé nagyfoku érzé-
kenység; kevéssé biztos adattirolasi biz-
tonsag, mely idovel egyenesen ardnyosan
romlik; nagy térfogat; kis kapacitas és vi-
szonylagosan lassu adatelérési sebesség —
kivéanta véglegesen kikiisz6bolni. A polga-
ri ipar technologiai szinvonalanak akkori
allasa nem tette lehetdvé, hogy a képrog-
zités rendszerének polgari célu alkalmaza-
sa megtorténjen. De az elért eredmények,
publikaciok, szabadalmi leirdsok elegen-
dbek voltak ahhoz, hogy az analdg képje-
leket tarolo laser disc (LD) mellett megje-
lenjen a perspektivikus, digitalis technikat
alkalmazé ,,lézer hanglemez”, a CD-A,
melyet 1982-ben szabvanyositott rend-
szerré alakitott a Philips és a Sony.

Az optikai tarolorendszerekre jellemzd,
hogy az iras és olvasas lézersugarral torté-
nik. Neviiknek megfeleléen optikai elja-
rast hasznalnak (fényvisszaverddés, pola-
rizacid, szords, fénytorés) az adatok irasa-
ra ¢és olvasasara. Az optikai tarolo feliile-
tén az adatok rogzitésekor kis méretli mé-
lyedéseket hozunk létre, amelyeken a leol-
vasaskor a lézersugar szétszorodik, mig az
adathordozo-réteg eredeti feliiletérdl vis-
szaverddik. A médium olvasdsakor a vis-
szavert fényt érzékeljik, és alakitjuk vis-
sza adatokkd. Az optikai tarolokat tobb tu-
lajdonsadguk markansan megkiilonbdzteti a
magneses tarolasi technologiatol: az opti-
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Az adattarolas rovid torténete

kai tarolokra nagy tarolasi stiriség jellem-
z0. Ennek oka, hogy a fény sokkal kisebb
feliiletre fokuszalhatd, mint a magneses
tarolok elemi tarolofeliilete. Masik eld-
ny0s tulajdonsag az élettartam: az optikai
tarolok élettartamat évtizedekben mérik.
Az optikai adathordozo eldallitasi koltsége
altalaban alacsony, az érat lényegében a
lemezen 1év6 programok, adatok, zenesza-
mok és egyéb informacidk piaci értéke ha-
tarozza meg, ami mellett az eldallitasi
koltség eltorpiil. Fontos szempont tovabba
az optikai adathordoz6 cserélhetdsége: a
hasznélaton kiviili lemezt zart helyen ta-
rolhatjuk, kompakt mérete miatt kdnnyen
magunkkal vihetjiikk és masik gépen bo-
nyolult szerelési miiveletek nélkiil azonnal
hasznalatba vehetjiik.

Az optikai adattarolok — az adatok fel-
irasa, leolvasasa és a gyartastechnologia
szempontjabol — harom jol elkiilonithetd
tipusra oszthatok:

Csak olvashat6 optikai tarolok a ROM
(Read Only Memory) tipusit CD-k. Ezek a
legelterjedtebb tipusok és ezekre gondo-
lunk el6szor, amikor a CD sz6t meghall-
juk. Ide sorolhatd a hattértaroloként hasz-
nalt CD-ROM, a digitalis hang rogzitésére
hasznalt CD-DA (Digital Audio). (tovab-
ba: CD-A, CD+G, CD-ROM, CD-I, CD-I
Ready, CD-I, Karaoke CD, V-CD, CD-V,
prerecorded (vagy premastered) MD stb.)

Az egyszer irhat6 és tobbszor olvashatd
tarolok a CD-WO-k (Compact Disc —
Write Once). Ezt a tipust csak CD-R-ként
(Compact Disc Recordable), irhato CD-
ként emleget;jiik.

Ujrairhat6, torolhetd, olvashato optikai
tarolok a CD-RW (650, 700 MB tarkapa-
citassal) és a CD-MO (Compact Disc —
Magneto-Optical, jellemzéen 650 MB tar-
kapacitéssal) tipustak.

A napi gyakorlatban elterjedt és hasz-
nalt CD tipusok (CD-ROM, CD-R, CD-
DA) jellemzd tarolokapacitasa: 74 perc
(650 MB), illetve 80 perc (700 MB).

A 80-as évek kozepétol az optikai adat-
tarolok (CD) tomeges elterjedésének ta-

pasztalatai, fejlédésének mindent feliilmu-
16 sebessége ¢és térhoditasa realis alapokra
tette egy joval nagyobb kapacitdsa médi-
um megsziiletésének lehetdségét. 1992-
ben létrejott a DVD Konzorcium, mely
magaba foglalja a vilag Osszes vezetd
elektronikai nagyhatalmat, akiknek célja
létrehozni egy olyan 10 optikai tarolasi
szabvanyt, melynek fizikai méretei meg-
egyeznének a CD-vel, csak a kapacitasa
lenne nagysagrenddel tobb. A DVD nem
rovidités, hanem egy fantdzianév, mégis
két jelentést is tulajdonitanak neki. Kez-
detben Digital Video Disc-nek nevezték,
késobb a Digital Versatile Disc (sokoldalua
digitalis lemez) hasznélata terjedt el. A
DVD rendszer feliilrol kompatibilis a 1éte-
70 CD-lemezekkel.

Egy DVD lemez kiilsére nagyon ha-
sonlit a CD-lemezhez, azonban a nagyobb
adatstiriségnek kodszonhetben tarolasi ka-
pacitdsa — az oldalak és taroldsi rétegek
szamatol fiiggden — 7-25-sz6rdse a CD-k-
nél megszokott értékeknek, vagyis kb. a
4,5- 18 GB tartomanyban van . A DVD le-
mez kapacitasanak ilyen mértékli novelése
a hagyomanyos CD tobb miiszaki jellem-
z0jének megvaltoztatasaval érhetd el. Az
alapvetd fizikai kiilonbség a lemezek ko-
zott, hogy a DVD-lemez mindig két, 0,6
mm vastagsagu lemezbdl, Osszeragasztas-
sal késziil, és akar mindkét oldalan tarol-
hat adatokat. A technoldgiai fejlédésnek
koszonhetden a lemez egy-egy oldaldn két
felvételi réteg alakithato ki. Az oldalak és
rétegek szamanak kombinalasabol jott 1ét-
re a DVD négy alaptipusa.

A legegyszeriibb DVD-lemez, a DVD5
egyoldalas, egyrétegli lemez, a kapacitasa
4,7 GB.

A kétrétegli egyoldalas lemez, a DVD9
kapacitasa 8,54 GB. A két réteg tavolsaga
20-70 pum, és tiszta gyanta valasztja el
egymastol.

A kétoldalas, oldalanként egy rétegl
DVD lemez, a DVD10 kapacitasa 9,4 GB.
A masodik oldal olvasasdhoz a lemezt
meg kell forditani a lejatszoban. Mivel ez
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pl. video lejatszasa kozben zavard lehet,
ma mar inkabb a DVD9 lemezeket hasz-
naljak a hasonlé nagysagrendii tarolokapa-
citast igényld alkalmazdsokban.

A kétoldalas, oldalanként két rétegl
DVD lemez, a DVDI18 kapacitasa 17,08
GB. A miikddés elve hasonléo a DVD9 le-
mezekéhez, azonban itt a lemez mindkét
oldalan kialakitjadk a két-két adathordozo
réteget. A bonyolultabb gyartasi eljaras
miatt ez a tipus viszonylag ritka, helyette
szivesebben hasznélnak két, DVDO tipusu
lemezt, pl. az egyiken a teljes film, a ma-
sikon pedig a DVD extrak tarolasara.

Eurépaban 1998 marciusdban jelent
meg a DVD asztali és a PC-be épithetd
valtozata.

A JELEN
Optikai adattarolok

Mint a fentiekbdl kideriilhetett, a szoft-
vergyartok a DVD9-es tipust lemezt
hasznaljak jelenleg a legtobb, azonban az
atlagos otthoni felhasznalok szamara leg-
inkabb a DVDS5-0s irhatd és/vagy ujrair-
hat6 lemezek elérhetdek.

A CD, mint optikai adathordozé gya-
korlatilag mara kiszorult a piacrol.

Elektronikus adattarolok

Ebbe a kategoridba a Pendriveok, Flash
memoridk, SD és MMC kartydk, illetve a
félvezetd-elven miikodd adattarolok sorol-
hatoak. Technoldgidjuk nem tal sokban
kiilonbozik egymastol, annal valtozato-
sabb tarolokapacitassal birnak.

A kezdeti 64 MB-os kapacitds ma mar
elérheti az akar 140 GB-ot is.

Ezekrdl kiilon kiilon is oldalakat lehet-
ne beszélni, de etté] most eltekintek. Ugy
gondolom mindenki nagyjabdl tisztdban
van korunk eme vivmanyaival.

A JOVO
Optikai adattdarolok

Egy 1) technologia jelent meg 1997-
ben, ami az emberek otthonaba hozta a di-
gitalis hang és vided élményét az egész vi-
lagban. Ennek a terméknek a neve a DVD
volt, ami forradalmasitotta a mozi ipart.
Az ipar most egy 0j forradalomra késziil a
Blu-ray Disc (BD) magas tarolokapacita-
sénak koszonhetéen. A Blu-ray lemezek
segitségével tarolhatunk és visszajatszha-
tunk kivalo felbontasti videot és kivald
mindségli hangot, csakugy, mint fényké-
peket, adatokat és egyéb digitalis dolgo-
kat. A Blu-ray szabvanyt az elektronikai
termékek felhasznaldinak egy csoportja €s
PC tarsasagok, — ko6zos neviikon Blu-ray
Disc Association (BDA) — fektették le. A
Blu-ray névben a ,,blue” (kék) a lézer szi-
nére utal, amit ezen technoldgia haszndl, a
»ray” pedig az optikai sugarra. Az ,,e” be-
ti a ,,blue” szobdl azért lett szandékosan
kihagyva, mert egy mindennapi sz6 nem
lehet védjegy.

Egy jelenlegi, egyoldalas, hagyoma-
nyos DVD 4,7 GB adatot képes tarolni,
ami elegendd egy atlagos 2 oras, normal
felbontast filmnek és néhany extra adat-
nak. De egy magas felbontasu film, ami-
nek sokkal tisztabb képe van (HDTV —
High-Definition Television), mint egy
DVD filmnek koriilbeliil 5-szor tobb he-
lyet kovetel, ezért nélkiilozhetetlen olyan
lemezek gyartdsa, amin sokkal tobb adat
fér el, mint egy DVD-n, ahogy a studiok is
egyre-inkabb jobb mindségben gyartjak a
filmeket. Ahhoz, hogy a HDTV-rdl felve-
gyiink egy tobb mint 2 6rds miisort Blu-
ray lemezt kell hasznalnunk, amiota elkez-
doédott 2000-ben a BS (Broadcast Satella-
view) digitalis sugarzas és 2003-ban a fol-
di digitalis sugarzas.

A Blu-ray nincs egyediil, versengés van
a DVD piacért. Az egyik ilyen versenytars
pl. a HD-DVD, amit szoktak AOD-nak
(Advanced Optical Disc) is nevezni, amit
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olyan nagy elektronikai o6ridsok fejlesztet-
tek ki, mint a Toshiba és a NEC. Val¢ja-
ban a HD-DVD mar korabban létezett,
mint az atlagos mai DVD, de az igazi fej-
lesztéstiket nem kezdték meg 2003-ig. A
HD-DVD elénye, hogy ugyanolyan for-
matumot hasznal, mint a , hagyomanyos”
DVD-k és ezért ugyanolyan eldallitasi fel-
tételeket is kovetel meg, mindezt alacso-
nyabb dron. Ennek ellenére mégis hatra-
nya van a Blu-ray lemezekkel szemben,
méghozza a tarold kapacitdsban. Nem ve-
heti fel a versenyt a HD-DVD a Blu-ray-
el, mivel egy egyoldalas lemezen csupan
20 GB adatot képes tarolni a Blu-ray 25-
27 GB-javal szemben — duplaoldalas le-
mez esetén is alul marad, a maga szerény
30 GB-javal (Blu-ray lemez megkozelitd-
leg 50 GB). Tovabbi emlitésre mélto ver-
senytarsak még a Warner Bros. Pictures a
sajat fejlesztési. HD-DVD-9-ével, ami
magasabb tomoritési ratat hasznalva lehe-
tové teszi, hogy egy hagyomanyos DVD-
re standard felbontdsu film helyett magas
felbontasu filmet rogzitsiink. Taiwanban
megkonstrualtdk a Forward Versatile
Disc-et (FVD), ami egy upgrade-elt valto-
zata a mai DVD-knek, 4,7 GB helyett mar
5,4 GB-ot képes tarolni — a dupla oldalas
pedig 9,8 GB-ra képes. Kina is bemutatta
a sajat fejlesztésti termékét az Enhaced
Video Disc-et (EVD), ami ugyancsak egy
magas felbontasu videok tarolasara alkal-
mas lemez.

De mindezen tervek ellenére nem lehet
biztosan allitani, hogy a Blu-ray és a HD-
DVD a jovo, ugyanis a Pioneer cég tul-
ment a Blu-ray technolégian, ami csak 20-
50 GB adatot képes tarolni. A Pioneer cég
fejleszt egy optikai lemezt, ami le fogja
valtani a PC-kben taldlhaté merevlemezt a
hatalmas méretli kapacitdsanak kdszonhe-
toen, ami képes 500 GB adatot tarolni.
Hogy minderre hogy lenne képes a Pio-
neer cég fejlesztése? Ultraviola 1ézert
hasznélnak, aminek még a kék 1ézertdl is
rovidebb lenne a hullamhossza.

Holografikus tarolok

J6 néhany cikk jelent mar meg a legkii-
16nb6z6bb médiakban, de mi is szamtalan
esetben besz¢ltiink mar a gladidtorharchoz
hasonloan elfajult Blu-ray és a HD-DVD
szabvanyok kozott folyd haborurdl. Sok
okos ember sok okossagot hordott mar
Ossze a lehetséges eshet6ségekrdl, azon-
ban a joslatok végén mindig ott volt egy
rovid, alig észrevehetd utalas, hogy mind-
ezek csak akkor érvényesek, ha addig meg
nem jelenik egy nevetd harmadik szab-
vany, amely teljesen ellehetetleniti, a két
masikat. Es 16n! Addig-addig festegettiik a
falakra a harmadik érkezését, amig valo-
ban megjelent egy harmadik lehetdség is,
amely az egymadssal megegyezni nem tudo
két szabvanyt varhatéban maga mogé uta-
sitsa majd. Persze ez is csak akkor all
majd meg ha nem jon egy...

De ne rohanjunk annyira eldre, bele a
nagy semmibe, eldbb olvassuk el inkabb a
legujabb fejezetet a szorakoztatod elektro-
nika torténetében, amelyet a Hitachi kisla-
nya a Maxell és az Inphase nyitott meg a
3D holografikus technoldgiaval.

., Az uj technoldgia lehetové teszi a ho-
lografikus tarolas legszélesebb korii al-
kalmazasat - nyilatkozta Liz Murphy, az
InPhase MarketingTechnologies osztalya-
nak igazgatohelyettese. ,, Az uj technolo-
gia a leheto legszélesebb korii adattaro-
last és felhasznaldst biztosit a vallalkoza-
sok szamara is. Képzeljenek el egy 2GB
tarolasra alkalmas feliiletet egy postai bé-
lyegen, 20GB egy credit kartyan, vagy
200GB egy diszken...”

De mirdl is van sz6 konkrétan?

Az Inphase Technology egy Koloradoi
sz€khelyli cég, amelyr6l nem mondhato
el, hogy nagy multra tekinthet vissza,
ugyanis 2000 Decemberében alapitottak,
mint a Lucent Technologies kockazati al-
vallalkozasat, amely gyakorlatilag a Bell
Labs research-re épiil. Hogy miért mon-
dom ezt? Mert valdjaban a Bell Labs tu-
dosainak egy ambicidzus csapatardl van
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sz0, amely, InPhase tiz éves uttord
munkdjdhoz s  holografikus  tarolo-
technologidhoz  (Holographic  Storage

Technology) nyult, amely az InPhase
Tapestry = médidban  és  drive-ban
csticsosodott ki. Szoval ne felejtsiik el ezt
a nevet: Tapestry.

A kovetkezd 1épésben a Maxell alkotott
csapatot az egy évtizede ezen a projekten
dolgoz6 Inphase-zel, hogy egy egészen Uj
holografikus diszk formatum kifejlesztése
érdekében. Ennek a technoldgidnak a sa-
rokkdve, hogy képes egy diszken 1, 6 Te-
rabyte anyagot tarolni. Csak viszonyitas-
képpen, ez tobb mint a kétszazszorosa a
ma hasznalatban 1év6é hagyomanyos DVD
lemezek tarolokapacitasanak.

Az elsé generacios diszkek egyeldre
,csak” 300GB adatot tudnak majd tarolni.
Ujra csak viszonyitasképpen, a két legmo-
dernebb ma létez6d szabvany a Blu-ray és a
HD-DVD, mindéssze 25GB illetve 15GB
tarolokapacitasra képes. Vagyis megvan a
sokat emlegetett nevetd harmadik!

Nem esett sz6 azonban még errdl a va-
razslatos holografikus tarlétechnol6giarol,
ami hidegre teszi a két veszekedd forma-
tumot. Az 0j holografikus tarolé technolo-
gia titka a Tapestry-nél specidlisan alkal-
mazott lézeres letapogatasban illetve az
adatok 3D holografikus tarolasi elhelyezé-
sében rejlik. Az egymast metszd 1ézer le-
tapogatok nem csak egy réteg anyagat ké-
pesek leolvasni, hanem egyszerre tobb ré-
teg adatait is képesek kezelni, és mindezt
egy id6ben. Magyarul: mig a hagyoma-
nyos HD-DVD ¢s Blu-ray a sz6 legszoro-
sabb értelmében a diszk felszinén dolgo-
zik, addig a, Tapestry a médium belsejét is
kihasznalja teljes harom dimenzidban.

A hagyomdanyos tarolo eljardasokkal
ellentétben, ahol egy idoben csupdan egy
bit-nyi adat keriil tarolasra, az uj holo-
grafikus eljardsnal lehetoség nyilik, hogy
egyetlen fényvillanassal tobb millionyi
adat bit keriiljon beirdsra egy idoben,
egymassal parhuzamosan.” — mondta Liz
Murphy.

Halandok nyelvére forditva ez tobb
mint 26 oOrdnyi High-definition vide6
anyagot jelent egy 300GB diszken. A fel-
vételi sebesség 160 Megabit/s. Az InPhase
uj holografikus technoldégiaja nem csak a
Maxell diszkeknél miikodik, tehat innen...
nyitva van az aranykapu!

Nos, jelenleg igy all a helyzet, ebben a
stadiumban vannak a fejlesztések, viszont
a késébbiekben szdmithatunk tovéabbi le-
irasokra még, amit a gyartd kiild szét a
médidk szamara.

Halozati tarhelyek

Az IBM kifejlesztette az adattarolds
Area Network-6t. Az elemzdk szerint a
kovetkezd 3 évnek ez lehet a legnagyobb
befektetési falata.

A SAN termékek lehetdséget adnak a
cégeknek arra, hogy kdzpontilag tarolhas-
sdk adataikat, és hogy az iroda dolgozoi
minden kulcsfontossagu tizleti
informacidhoz hozzajuthassanak. Szintén
eldsegiti egy olcsobb lemezmeghajto tech-
nologia alkalmazasat, a szervezeteket ké-
pessé téve nagyobb mennyiségli adat taro-
lasara - online modon.

Mar az is biztos, hogy az IBM 1; ter-
mékei nem csak kompatibilisek lesznek
mas rendszerekkel, de a cég eladni szan-
dékozik a technolodgia alapjat képezd ele-
meket, igy adva meg a lehetdséget mas cé-
geknek a sajat adattarolo termékiik eldalli-
tasdhoz.

Az IBM technologiai egységének veze-
tdje, James Vanderslice szerint egy cég
sem lett volna képes egy ilyen
kombinacioju rendszerrel eldallni. Ez ké-
pes Osszekapcsolni a taroldst, a szolgalta-
tasokat, a szervereket és a software-eket.

Az iparagon beliil egyre tobb cég jon
ra, hogy a tradiciondlis tarol6 rendszere-
ken tal kell Iépni. A hagyomanyos szami-
togépekkel szemben, melyek a rendszeren
beliil egy szerveren taroljak az adatokat, a
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SAN-ok elkiilonitett rendszerek, de
szorosan  kapcsolédnak  az  irodai
szamitogépekhez. Az IBM  szerint

Netfinity ¢s Windows NT rendszeren fut6
szamitogépek egyarant hasznalhatjdk a
SAN-t.

A Dataquest elemzdje szerint 4 éven
beliil a SAN- ok a piac 80%-at fogjak ki-
tenni, évi 16 milliard USA dollaros forga-
lom bonyolitasaval.

Mereviemezek helyett

Az els6sorban Ridata néven forgalma-
zott CD-ket és DVD-ket gyartd Ritek
ujabb, novekvd piacon méretteti meg ma-
gat: a vallalat heteken beliil piacra dobja
elsd mobil merevlemezét, melyek kizaro-
lag flashmemoria-modulokbol épiilnek fel.
Az ugynevezett Solid State Disk (SSD)
merevlemezek nem tartalmaznak mozgd
alkatrészeket és energiatakarékosabbak.

A Ritek 16 és 32 gigabdjtos kapacitasi
SSD-merevlemezeket késziil piacra dobni,
melybdl az elsé példanyok 1,8 és 2,5 hii-
velykes méretben, Serial ATA csatolofe-
lilettel lesznek majd kaphatok. A hamaro-
san piacra keriil6 16 gigabajtos valtozat
varhatéan 169 dollaros (~33 ezer forintos)
aron lesz kaphatd, mely joval olcsobbnak
tlinik a rivalis gyartok piacon 1évd termé-
keinél.

A Ridata el6tt a Samsung jelentette be,
hogy memoriakbol épitett SSD-merevle-
mezeket dob piacra, szélesebb korben
azonban még mindig nem forgalmazzak
ezeket a hattértarolokat, melynek valdszi-
nileg a kis kapacitas, és az ahhoz mérten
magas ar az oka. Ugyanakkor iparagi vé-
lemények szerint 6t éven beliil nehezen
fogunk mar olyan noteszgépet talalni,
amelyikben nem flashmemoriabol épitett
merevlemez taldlhatd. A kritikus pont ak-
kor kovetkezik majd be, mikor az ilyen
hattértarak éra eléri az 50 dollart.

A memoriachipekre épiilé hattértarak-
nak rengeteg elénye van, egyetlen hatra-

nyuk egyeldre az egységnyi kapacitas ara,
ez a mutatd azonban a gyartastechnologiai
fejlodésnek kdszonhetden rohamléptekben
javul. A memoriachipekbdl felépiilt
meghajtok kisebbek, konnyebbek le-
hetnek, kevesebbet is fogyasztanak. Ekoz-
ben gyorsabban kezelik az adatokat, vala-
mint nem elhanyagolhaté mddon biztonsa-
gosabban taroljadk azokat, hiszen nem
tartalmaznak mozgd alkatrészeket, ame-
lyek korlatozzdk a sebességet, valamint
iitddésre, nehézségi gyorsulasra megsériil-
hetnek.

A Samsung mar tobbszor demozott
SSD-vel szerelt notebookokat, amelyek-
ben legutobb mar egy 32 gigabajtos meg-
hajté kapott helyet. Ez az egység jelenleg
mintegy 1000 dollarba keriil, husszor an-
nyiba, mint a kritikusnak tartott ar. Bar az
egységnyi kapacitds ara drasztikusan zu-
han, szinte hoénaprol honapra, mégis valo-
szinlibb, hogy az &téllas tobb 1épcsdben
fog megtorténni, azaz egy ideig hibrid
megoldasokat latunk majd: mind SSD,
mind HDD lesz a notebookokban.

Ekozben a hagyomanyos merevlemez-
gyartok is fejlesztenek, a Hitachi, a Toshi-
ba, a Cornice vagy a Seagate olyan mini
meghajtokat mutatott be az elmult id6-
szakban, amelyek hatalmas {itédéseknek,
sz€lséséges nehézségi erdknek is ellenall-
nak, rendkiviil kicsik és konnytiek, vala-
mint keveset fogyasztanak. Ezek révén
akéar mobiltelefonba, vagy mp3-lejatszok-
ba épitve is alkalmazhatoak, és akar egy
1,5 méterrdl valo leejtést is elviselnek.

Forrasok:
www.hwsw.hu

www.sg.hu

www.hificity.hu
www.it.news.hu

www.hardwired.hu
www.remenyikzs.sulinet.hu/Segedlet/Add
atar/adattar.html

www.wikipedia.hu
http://www.k1113rghost.extra.hu/
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