A vonalkódok nyomtatása
Miután kiválasztottuk a vonalkód típust, vagy típusokat, a következő lépés azok megjelenítése, kinyomtatása. Azért nem beszélhetünk kizárólag nyomtatásról, mert néhány speciális esetben alkalmaznak például fémbe mart vagy kidomborított kódokat. A felhasználások döntő többségében a nyomtatók használata dominál.

Ma már, az informatikai rendszerekhez kínált nyomtatók szinte mindegyik típusa alkalmas a vonalkód nyomtatására, grafikus vezérlési lehetőségén keresztül, illetve számos nyomtató nyelvi szinten, vagy opcionálisan kínálja néhány vonalkód típus megjelenítését. A hagyományos nyomtatók mellett, a speciálisan vonalkód nyomtatásra kifejlesztett berendezések széles skálájából is választhatunk, hozzátéve, hogy ezek is kiválóan alkalmasak egyéb, nem csak vonalkód nyomtatási feladatok ellátásra. Természetesen nem felejtkezhetünk el a legáltalánosabb, nyomdai úton történő előállításról sem.

Felmerül tehát a kérdés: Mivel nyomtassunk vonalkódot?

Mint láttuk, sokféleképpen nyomtathatunk vonalkódot, de a nyomtatás technikájának megválasztásánál az egész rendszert át kell látnunk, és figyelembe kell vegyük az érvényes nemzeti és nemzetközi szabvány előírásokat. 

Számos kérdésre kell választ adni a helyes nyomtató választáshoz:
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milyen adatokat?
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mekkora méretben?
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milyen alapanyagra?
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milyen sebességgel?
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milyen rendszerben (on-line, off-line)?
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mekkora költséggel?
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milyen körülmények között?
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milyen körülmények közé?
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milyen felhasználási időtartamra?
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milyen gyakran fogy ki és
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milyen gyorsan cserélhető a kellékanyag?
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stb. 

kell a nyomtatóknak kezelnie.

A kérdést tehát így kell átfogalmaznunk: Mivel célszerű vonalkódot nyomtatnunk?

A kérdést, sajnos, gyakran csak egyoldalú gazdasági megfontolások (pl. költségtakarékosság) döntik el. Egyáltalán nem biztos, hogy az ilyen, a vonalkódtechnika ismerete nélküli döntések, akár rövid-, akár hosszú távon ténylegesen olcsóbb megoldást eredményeznek.

Az a szempont, hogy valami alkalmas egy feladat megoldására, még nem szükségszerűen jelenti azt, hogy használni is érdemes arra. Az űrrepülőgép is képes teherszállításra, mégis viszonylag kevesen járnak bevásárolni vele.

Érdemes elgondolkodni a következő tényen.

A világ egyik legnagyobb lézernyomtató gyártója, aki maga is ajánl vonalkódnyomtatási opciót berendezéseihez, gyártmányai azonosítását vonalkódnyomtatóval készült cimkével végzi el. A felhasználást pedig nem a "megteheti", hanem a "meg kell tegye" kulcsszó indokolta.

Nézzük meg először a nyomdai úton történő vonalkód előállítást.
A nyomdai előállítás alapja a mesterfilm, amelyet szintén célszerű szakcéggel elkészíttetni, mert csak ezek rendelkeznek, a külön e feladatra fejlesztett és nagy értékű célberendezéssel. A mesterfilm készítő gépek a nyomatot a szabványok, tűrések, kontrasztosság és számos más lényeges szempont ellenőrzésével készítik. A  számítógépes kiadványszerkesztő rendszerek, és az ezekhez kapcsolt nagy felbontású lézernyomtatók elterjedésével is, elfogadható minőségű vonalkód kerülhet közvetlenül a csomagolási tervbe. Ehhez sokan kínálnak olyan kis-, és viszonylag olcsó célprogramokat, amelyek a vonalkódot ismert grafikus állományokba ( PCX, BMP, stb.) képzik le, így válik felhasználhatóvá a kiadványszerkesztő rendszerek számára.

A kereskedelmi áruk csomagolásán egyre gyakrabban találjuk meg a vonalkódot. Egyes országokban 80 % felett, de nálunk is már 50 % felett van a vonalkóddal is megjelölt termékek aránya. Sajnos ezek egy része felhasználhatatlan, bár a csomagolás tervezéssel foglalkozók egyre inkább figyelembe veszik a vonalkód olvasás specialitásait.

A hiba származhat a vonalkód helytelen, nem szakszerű generálásából (például francia edényeken találtunk vonalkódszerű csíkokat, vagy néhány sajnálatos hazai példát is említhetnénk).

Másik ok lehet a nyomtatási minőség hibája, ami többnyire az olcsó csomagolásokon fordul elő, vagy azok a mesterfilmek okoznak, amiket nem az erre fejlesztett célberendezésken, hanem lézer- vagy vonalkód nyomtatókon állítanak elő.

A leggyakoribb ok azonban a vonalkód imeret hiánya és a figyelmetlenség. Egy-két éve még találkozhattunk olyan vonalkóddal, amelyet a kocka alakú margarin élére terveztek, így azt csak derékszögben meghajlított olvasóval lehetett volna olvasni (aminek fejlesztése sajnos még várat magára). Gyakori hiba a nyugalmi zóna elhagyása, az olvasók által nem látható vagy nem eléggé kontrasztos színválasztás.

Ide tartozhat még az a gyártók által ( figyelmetlenségből? ) elkövetett hiba, mikor különbüző típusú termékeiket ugyanazzal a kóddal azonosítják.

A mai helyzetre tehát az a jellemző, hogy a nyomdák felkészültek a feladatra, a csomagolástervezők, szakcéget bevonva, képesek szakmailag is megfelelő vonalkódos csomagolást tervezni, a mesterfilm megvásárolható a szakcégeknél, és mindez együtt a lehető legolcsóbb vonalkód előállítási megoldás.

A gyártók rákényszerültek a vonalkódos csomagolás előállítására, mert a kereskedő, exportőr előírja, és vonalkód nélkül nem veszi át a terméket. Viszonylag kevés még azoknak az alkalmazásoknak a száma, ahol a vonalkód lehetőségeit már a gyártó is kihasználja (termeléskövetés, minőségbiztosítás, raktárkezelés, stb.), pedig ez számára is költség csökkentést és a rendelkezésekkel (pl. fogyasztó védelem)  szembeni jobb megfelelést eredményezhet, vagy nagy mértékben elősegítheti az ISO minőségi követelményeinek teljesítését.

Nyomtatás az informatikában általánosan használt nyomtatókon.

Mátrix, lézer vagy tintasugaras nyomtató szinte biztosan előfordul a számítógépes környezetben. Az említettek mellett léteznek más elvű és más teljesítmény kategóriába tartozó típusok is, de kisebb elterjedtségük miatt ezekkel most nem foglalkozunk.

A mátrix nyomtatók nagyon jók többpéldányos nyomtatási feladatok megoldására (pl. számla készítés), a lézer és tintasugaras nyomtatók kiváló minőségben nyomtatnak szöveget, grafikus ábrákat.

A vonalkód olvasók "szemével" azonban egyikük sem megfelelő vonalkód nyomtatására. A már ismertetett szempontok mellett az olvasók számára rendkívül fontos a vonal egyenesség és a fedettség. 

Az ábrán látható, az emberi szem számára alig érzékelhető eltérések oka, hogy a lézer és mátrix nyomtatás pontokból építkezik, a professzionális vonalkód nyomtatók négyszögletes elemi egységekkel dolgoznak.  A  gyors, megbízható olvasáshoz tehát jó minőségű nyomtatási képre van szükség, különösen igaz ez a tömörített kódoknál, vagy a kétdimenziós kódok esetében, amelyek egyre inkább teret nyerhetnek a jövőben. 

További hátrányt jelent a mátrix és a lézer printereknél az üzemeltetési veszteség vonalkód nyomtatása közben. A megfelelő méretre vágás, az egyenletes színhatás biztosítása kétszer annyiba kerülhet a lézeres és mátrix technikával. Szemben az itt alkalmazható pusztán tucatnyi cimke típussal, a professzionális vonalkód nyomtatók többszáz tesztelt cimke, ragasztó és festékszalag kombinációval dolgozhatnak.

Egy amerikai cég üzemeltetési tapasztalati alapján készített táblázatot adunk közre. Az adatok több éves, különböző professzionális nyomtató típusokon szerzett tapasztalatok alapján keletkeztek, amit éves egymillió darab címke nyomtatásából nyertek. A berendezések amortizációját 5 évre számolták ki. A táblázatot, mivel többségében közismert kifejezést tartalmaz, eredeti formájában közöljük.

Speciális alkalmazásoknál a vonalkód tintasugaras nyomtatóval történő előállítása is elképzelhető. Itt a festék közvetlenül a termékre, vagy csomagolóanyagra kerül, ezért ennél a technikánál a hordozó felület megválasztása a legfontosabb.  Ez a típusú nyomtatás gyors, számottevő az elérhető anyagmegtakarítás, ugyanakkor  rendszerbe integrálása elég speciális és korlátozott azon anyagok köre, amelyre ilyen módon kerülhet fel a vonalkód. 

Amennyiben a kódolt információ hosszútávú eltarthatósága is szempont (pl. leltári szám, könyvtári azonosítás, tartós raktározás, garanciális időtartam követése, stb.), vagy más speciális minőségi követelménynek kell megfelelni (pl. víz- , dörzsölésállóság), ezeket a hagyományos nyomtatók nyújtotta lehetőségekkel sokkal nehezebb és költségesebb megoldani, ha egyáltalán lehetséges.

Ahol a nyomtatási igény alacsony, napi néhány száz darabos tétel, és zárt technológia biztosítja az adattévesztés lehetőségének kizárását, célszerű lehet külső szakcéggel legyártatni a vonalkódot. A több ezres darabszám felett már saját nyomtatást javaslunk. Ha úgy döntünk, hogy mátrix- illetve lézernyomtatón állítjuk elő a kódot, ehhez rendelkezésre állnak a magyar piacon a megfelelő szoftverek, de minden esetben győződjünk meg az olvashatóság biztonságáról.

Az alábbi táblázatban, néhány fontosabb szempont szerint hasonlítjuk össze a különböző nyomtatókat.
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( a * jelölés oka, hogy a jelzett minősítés erősen függ a festékszalag használtságától )

A professzionális vonalkód nyomtatók
A professzionális vonalkód nyomtatóknak két alaptípusa van: a csak hőérzékeny papírra dolgozó (direct thermal) és a festékszalag felhasználásával (thermo-transzfer) dolgozó nyomtató.  Természetesen több más szempont szerint is csoportosíthatnánk őket, pl.: hordozható - rögzített, ipari - kereskedelmi, on-line - off-line, stb.

Az előbb alkalmazott festékszalag elnevezés nem felel meg ugyan a valóságnak, hiszen itt egy nagyon vékony hordozó fóliára, szintén vékony rétegben felvitt hőérzékeny anyagot égetünk át a címke alapanyagba, de felhasználási szempontból tekinthetjük úgy, mint egy egyszer felhasználható festékszalagot, ezért a továbbiakban is a festékszalag elnevezést használjuk.

Mindkettőben a legdrágább, és a kopás veszélyének legjobban kitett alkatrész a nyomtatófej, amely az égetési hőmérsékletet szabályozza. Működési tartományuk gyártónként eltérő lehet, ezért is szokták garanciájukat a gyártók által specifikált anyagok felhasználásához kötni. Többségük elemi négyzetekből álló vonal, melynek hossza adja meg a nyomtatási szélességet. A rögzített fej előtt elhaladó anyag helyzetétől függően, a nyomtatási terv alapján, a fejvezérlő elektónika szolgáltatta impulzusok melegítik fel az elemi egységeket. A legújabb nyomtató fejek folyamatosan mérik minden elemi egység hőmérsékletét és a névleges értéktől történő eltérés esetén módosítják a vezérlést. Ezzel a módszerrel a fejek élettartama a korábbi 3-6 hónapról akár öt évre is megnőhet, de ehhez egyéb karbantartási előírásokat is be kell tartani a felhasználóknak.

A direkt nyomtatás olcsóbb hiszen nem kell hozzá festékszalag, ugyanakkor az előállított cimke érzékeny a fényre, hőmérsékletre és gyorsabban öregszik, vagyis nem annyira időtálló (gondoljunk itt az eltűnő vagy elsötétedő telefax üzeneteinkre). Tipikus felhasználási területe a vonalkódos kereskedelmi rendszerekben, a belső vonalkódok és pótlások nyomtatása, hiszen itt az áruk viszonylag gyorsan elhagyják az értékesítési pontokat, és megsemmisülnek. Megtalálhatjuk még hűtőipari alkalmazásokban, illetve a hordozható nyomtatók döntő többsége is direkt nyomtató, amiket főként kiegészítő nyomtatóként, hiány-, sérülés pótlására alkalmaznak. 

Thermo-transzfer elven szinte minden anyagra nyomtathatunk, csak az alapanyaghoz illeszkedő festékszalagot kell megfelően kiválasztani. A normál papírtól kezdve, kartonok, különböző papír-műanyag keverékek, műanyagok, textil anyagok, fémmel kevert papírok és műanyagok, szélsőséges környezeti követelményeknek ellenálló alapanyagok nyomtatására is találhatunk alkalmazásokat. Ipari alkalmazásokra csak ilyet javaslunk.

Mindkét típusú nyomtatóval gyorsan, megbízható minőségben lehet előállítani vonalkód cimkét nagy mennyiségben, amit számtalan érzékelő szenzor, több léptető motor és az egyszerű, de rendkívül megbízható mechanikai kialakítások tesznek lehetővé. 

Természetesen a cimkére nem csak vonalkód kerülhet. A vonalkód nyomtató, a memóriájában pontról-pontra megtervezett cimketervet tárol (bit térkép), így különböző szöveges és tetszőleges grafikus információk kinyomtatására is képes. Nyelvi szinten tartalmaz számos, állítható méretű betűkészletet és egyéb grafikus lehetőséget is. A piacon megtalálható professzionális vonalkódnyomtatókhoz ma már a  legkorszerűbb  szoftvereket kínálják (magyar nyelven is), Windows platformon is, amelyekkel a legkülönlegesebb igényeket is ki lehet elégíteni, közel a kiadványszerkesztő programok színvonalához. Az informatikában általánosan elterjedt tervező szoftverek nem tartalmazzák a vonalkód nyomtatók meghajtóit, ezért sok gyártó mellékel konvertáló programot is berendezési mellé.

Az alapnyomtatók mellett találhatunk speciális, színes nyomtatást vagy műanyag kártya nyomtatást is lehetővé tévő vonalkód nyomtatót, habár ezek ára ma még igen magas. Az informatikában általánosan használt eszközök ára dinamikusan csökken, míg a vonalkódtechnikai eszközöké kevésbé, így ezek árszintje magasabb. Az áreltérések oka egyrészt a tömegszerűségben ( két- három nagyságrenddel nagyobb darabszámban készülnek a számítástechnikai berendezések) rejlik, másrészt a látszólag hasonló berendezések (lézer nyomtató - vonalkód nyomtató, grafikus scanner - vonalkód scanner) műszaki tartalomban jelentősen eltérnek egymástól, összehasonlításuk helytelen.

A vonalkódnyomtatók közötti különbségek

Az egyes gyártók termék családokat kínálnak aszerint, hogy a nyomtatók milyen alkalmazási feladatot láthatnak el.  Más nyomtatót alkalmazhatnak a kiskereskedelmi cégek és az iparvállalatok, a kórházak és a raktárak. Melyek az eltérések a műszaki paraméterekben?
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a nyomtatófej felbontása: A felbontást az elemi négyszög mérete adja, amit az egy méret egységben lévő pontok számával szokás meghatározni. Általánosan  4-12 pont/mm (100-300 DPI) , a gyakoribb érték a 6-8 pont/mm. A kereskedelmi kódok szabványos modul méret értékét a 12, 6 pont/mm felbontással, az ipari kódokét inkább a 8 pont/mm felbontással lehet jól megközelíteni. A 4 pont/mm és az a körüli, valamint a nem négyzet alakú kialakítás viszonylag ritka. 
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a nyomtatási  szélesség: Ez az adat már a nyomtatók típusjelzésében is szerepelni szokott. Egyes esetekben nem a fej, hanem a maximális anyag szélességre utal, ami rendszerint eltér egymástól, ez utóbbi a nagyobb. Kialakult néhány általánosan használt méret tartomány. A 30-40 mm inkább a hordozható, az 50-60mm pedig a direk nyomtatókra jellemző. A nagyobb nyomtatók szokásos méretei: 80-90 mm, 104-110 mm, 127-140 mm, 160-170 mm, 210-220mm, körül mozognak, de nem minden gyártó alkalmazkodott ezekhez.
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a memória nagysága: A nyomtató saját memóriájában tárolhat számos különböző cimketervet, grafikus állományt, stb. amiket munka közben dinamikusan aktivizálhatunk. Itt tárolja a pontonként megtervezett cimketervet is, ebből következően a nyomtatható hossz méret is a memória nagyság függvénye. A 32, 64 kByte méretű memória inkább csak a hordozható nyomtatókra jellemző, a szokásos alapérték 256, 512 kByte, ami többnyire 1-2 MByte-ig bővíthető.
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a nyomtatás sebessége: A beépített léptető motor (ok) sebességétől függően, az ismert értékek: 40, 51, 60, 76, 102, 127, 152, 203, 254, 305 mm/sec. A nyomtatás szokásos sebessége a skála első kétharmadán taláható értékek valamelyike. A nagyobb sebesség csak ott érhető el, ahol a nyomtató fej vezé távolítják el, de a hatására keletkező nyomtatási minőség romlást a fejnyomás és a hőmérséklet növelésével próbálják kompenzálni. Ez még jobban felgyorsítja a rongálódási folyamatot.
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a peel-off opció: Elsősorban on-line rendszerekbe ajánlott megoldás, amikor is a cimke első kétharmada leválasztásra kerül a hordozóról, így a felhasználó egyetlen mozdulattal felragaszthatja a cimkét, illetve lehetőséget ad az automatizálásra is. A hordozó visszacsévélésre kerül, tehát a hulladék kezelése is megoldott. A nyomtató addig nem hajt végre új nyomtatást, míg a legutolsó leválasztott cimkét el nem távolították.
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a vágófej opció: A nyomtatóba szerelhető lehetőség, amely a felhasználó megszabta helyen méretre vágja a cimkét. Használata lassítja a nyomtató működését, de olcsóbb kellékanyag felhasználást tesz lehetővé, mert stancolás nélküli, folyamatos anyagot alkalmazhatunk.
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a slitter opció: Lehetővé teszi az anyag hosszirányú felvágását (pl. többpályás etikettek szétválasztása). Értelemszerűen, csak a nyomtatás elvégzése utáni, külső szerelésű lehetőség.
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a vezérlés: A 8 és 16 bites technológia már szinte alig található meg. A legkorszerűbb nyomtatókban már két darab 32 bites processzor végzi felváltva a vezérlést. 


A kommunikáció lehet soros (RS-232) vagy paralell (Centronics), illetve számos típuson mindkettőt megtalálhatjuk. Az általános felhasználhatóság érdekében, opcionálisan, RS-422, twinax, coax (IBM) kommunikációs interface is választható. 


A nyomtatók képesek állapotuk (státusz) visszajelzésére is. Ez aktivizálódik szoftver kérdésre, vagy hibák (pl. kellékanyag kifogyás, túlmelegedés, stb.) hatására is. Hiba esetén az aktuális állapot és az éppen nyomtatott cimketerv elmentésre kerül.
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a kellékanyag továbbítás: A többnyire tekercsben előkészített alapanyag gumi (műanyag) hengerek között, dörzshajtással kerül továbbításra. A papír mérete 50-60 g és 200-250 g között változhat. A festékszalagot egy feltekerő cséve húzza, amelynek a tartó cséve ellenfeszít, hogy a lehető legsimábban haladjon el a nyomtatófej előtt. A fejet ritkábban a saját súlya tartja az anyagon és egy mechanikus retesz gátolja meg elmozdulását, gyakrabban a reteszre szerelt rugós feszítés segítségével állítható be a fejnyomás.


Etikettek esetén a nyomtatók képesek a cimke hosszának mérésére. Az optikai szenzor vagy a cimke határt figyeli, amihez szükséges egy minimális cimketávolság meghagyása, vagy a cimkék hátuljára előnyomott jelzést vizsgálja.


Az alkalmazott festékszalagot egy másik optikai szenzor ellenőrzi.
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a fontkészlet: A nyomtatók több, méretben állítható betűtípust is használnak, egy vagy több ismert nyomdai betűtípusban. Gyakran megtalálhatjuk köztük az OCR-A és OCR-B szabványokat is, így egyéb felhasználások számára is hasznosak lehetnek. Léteznek olyan nyomtatók, amelyek alkalmasak tetszőleges betűtípus kezelésére, fontkártyákon keresztül, így igényes nyomdai feladatok ellátására is alkalmasak.

A felsorolt funkciók beállítása történhet kézzel, a nyomtató front oldalán található vezérlő gombokkal, és az értékeket egy kis kijelzőn megjelenítve, vagy szoftver úton, vezérlő utasításokkal, amelyek a kézi beállítást felülbírálni képesek.

A helyes beállítás a nyomat minősége mellett a nyomtató élettartamát is befolyásolna. Akkor állítottuk be jól a nyomtatónkat, ha a megkívánt sebesség és jó nyomat minőség mellett a lehető legkisebb fejnyomást és fej hőmérsékletet sikerült elérni, amihez más (pl. festékszalag feszítés) szempontokat is figyelembe vettünk. A nyomtatók, a jobb beállítás elérése érdekében többféle teszt cimke nyomtatását is lehetővé teszik.

A megfelelő cimke és festékszalag kiválasztása

A kiválasztást segítő szakember, várhatóan a következő kérdéseket teszi majd fel, ezért célszerű ezek megválaszolására előre felkészülni. Ez a témakör illetve a kérdések, természetesen erősen összefüggenek a nyomtató választással is.
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Milyen alkalmazásról van szó? Más és más vonalkód cimke szükséges egy autó összeszerelésénél a főalkatrészekre, egy porszívó a gyártás közbeni nyomonkövetésére, egy könyvtár olvasóinak kártyájára, a vérkészítmények speciális műanyag zsákjára vagy  a TB kártyákra.
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Milyen mennyiségben kell előállítani a vonalkód cimkét? Jó mérőszám lehet a napi szükséglet meghatározás, nagyságrendi szinten. 
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Mikor van szükség a vonalkód cimke előállítására? Előre elkészíthetjük és ezután tároljuk, adagoljuk, vagy pedig a termék létrejöttével, módosulásával együtt kell keletkezzen.
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Hogyan kerül fel az adott termékre, csomagolásra? Az egyszerű, kézzel történő felragasztástól kezdve az automatikus felhelyezés, tasakba téve vagy függőcimkeként felkötözve, bevarrva, műanyag tokba olvasztva (laminálva) sokféle változat elképzelhető. A ragasztandó típusoknál fontos a felület minőségének ismerete is.
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Milyenek az olvasási körülmények? A nagyon közeli, vagy nagytávolságú olvasási igény, illetve az egyéb külső körülmények (pl. tűző napsütés) is befolyásoló tényező.
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Mennyi ideig van szükség a cimkére? Egy gyorsan forgó élelmiszerről van szó, amelynél elegendő egy thermo papír cimke direkt nyomtatással, vagy  egy eladott motorkerékpár több évig ellenőrizendő garanciajegyére kerül a kód? Ennél a kérdésnél nyilván az is meghatározó milyen környezetben tárolják a kódolt árut. Fedett raktárban, szabadtéren, napfénynek, esőnek, hónak kitéve, hűtőházban.
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Milyen igénybevételek érhetik a cimkét? Számos környezeti hatásnak, szennyeződés, olaj, zsír, alkohol, karcolás, magas hőmérséklet ellenálló típus létezik. Sportversekenyeken a tépés és vízálló rajtszámot igénylik.
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Milyen legyen a ragasztó? Élelmiszerek, egészségügyi alkalmazások speciális minőséget követelnek, míg a felhasználók egyik fele a könnyen eltávolítható, a másik csoport pedig az eltávolíthatatlan típust igényli, illetve szélsőséges hőmérsékleti és pára viszonyok is előfordulhatnak.
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Milyen a cimke információs igénye? A feleslegesen nagy cimke pazarlás, a túlzottan kis cimke felhasználhatatlan lehet. A méretet az információ szükséglet és az ergonómia együtt befolyásolja.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Milyenek a biztonsági követelmények? A biztonsági cimkék eltávolítás után gyűrődnek, vagy eltávolítás közben szétszakadnak így újra felhasználásuk lehetetlen. Létezik olyan típus is, amely leszedése esetén is hagy maga után lenyomatot. Másik biztonsági terület a másolás elleni védelem, hamisíthatatlanság, amire szintén léteznek megoldások (pl. infra fényű takarások).

A felsoroltakból látható, hogy sokrétű és gondos tervező munkát igényel a vonalkód cimke alapanyagainak kiválasztása, annál is inkább mert, a rossz minőségű kellékanyag lerövidíti a nyomtató élettartamát  és rongálja a legdrágább alkatrészt a fejet. Minden esetben forduljunk tehát szakcéghez  már a tervezési szakaszban. Egy általános elvet mindenképpen be kell tartani. Thermo transfer nyomtatásnál a festékszalag szélesebb kell legyen az alapanyagnál, különben a fej az anyag szélénél erőteljesen kopni kezd.

A nyomtatók üzemeltetése, karbantartása és szervízelése
A vonalkód rendszer alapja a jó minőségben nyomtatott vonalkód cimke. Gyakran hibáztatják a vonalkód olvasót, vagy annak kezelőjét ha a vonalkód nem olvasható, pedig az ok sokszor a rossz minőségű cimkében keresendő.

Néhány gyakori hiba ok:
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a vonalkód cimke, vagy festékszalag elöregedett,
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a színes cimke rosszul tervezett, a vonalkód nehezen olvasható,
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a cimke tervező program nem megfelelően kezeli a szabványokat,
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az anyag reflexiója nem megfelelő,
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stb.

Egy rendszer beüzemelésénél elvégezzük az optimális nyomtató beállítást. Ez azonban nem jelenti azt, hogy ez az idők végezetéig változatlanul hagyható.

Minden új vonalkód cimke széria előtt javasoljuk a teszt cimke gyártást, illetve  a folyamatos gyártás során is célszerű az ellenőrzésére szolgáló speciális berendezés használata. /lásd: vonalkódok ellenőrzése/

A működtetés során természetes a mozgó alkatrészek lazulása és kopása. Ezeket időszakos karbantartással tudjuk figyelni és kiküszöbölni. A kopott alkatrészek cseréjét érdemes már kis mértéknél is elvégezni, mert nemcsak a nyomtatási minőségben jelentkezhetnek, de elősegíthetik más, esetleg értékesebb részek roncsolódását is.

A rendszeres tisztítás is sokat segít a nyomtatók működési biztonságában. Különösen fontos a nyomtatófej takarítása, mert a környezeti szennyeződésen kívül a cimkék ragasztó anyaga is könnyen rájuk ragad. Ez az eleinte csak alig észrevehető ragasztó mennyiség, megtapadása esetén rohamosan növekedni kezd és a fej melegedésétől szét is kenődik. Eltávolítása történhet a nyomtatókhoz mellékelt tisztító készlettel vagy fejtisztító alkohollal, puha anyag felhasználásával. A nyomtatófejek gyors tönkremeneteléhez vezet, ha a szennyeződést nem távolítják el, de a hatására keletkező nyomtatási minőség romlást a fejnyomás és a hőmérséklet növelésével próbálják kompenzálni. Ez még jobban felgyorsítja a rongálódási folyamatot.

A vonalkód nyomtatók telepítésével együtt a szakcégek betanítják az üzemeltetőket a cimke tervezésre, a megfelelő üzemeltetési és karbantartási szabályokra. A nyomtatók szerelését gyakran nem tudjuk elvégezni hagyományos szerszámokkal. Ne barkácsoljunk, inkább vásároljunk hozzájuk illő szerszámkészletet, vagy bízzuk a szakcégekre.

Az optimális vonalkód nyomtató választást tehát a lehetséges típusok és kellékeinek részletes elemzése után tudjuk megvalósítani, ami nem egyszerű és nem kevés munkát igénylő feladat, viszont komoly költségeket és a vonalkódos rendszer alapjait meghatározó kérdés.

